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The primary steric [actor is more prominent  in the A 5 
series because only in this series is the role of C. 10 angular 
methyl  group significant. The secondary steric [actor for 
both A 4 and A5 steroids may be approximated since in 
the decalins trans fusion is more stable than cis fusionL 
Other factors, such as bulky substituents,  electronically 
polarizable groups and the acidity of the me4ium may 
either assist or oppose the primary steric /actor. As the 
above considerations have not involved charged entities 
the mechanism may be quite different when the proton 
concentrat ion of the medium is increased. BARTON'S 
remarks on the influence of acidity on the steric course 
and rate of hydrogenat ion of ketones are in keeping with 
this concept 2. 

The summation of both types of steric factors indicates 
tha t  the course of reduction determined by the primary 
steric [actor would be most easily reversed in the A ~ 
steroids. Indeed i t  has been noted tha t  while there are 
examples when the reduction of d 4 ~ompounds leads 
primari ly to A/B  trans products, there has only recently 
accumulated specialized instances of A 5 steroids yielding 
A/B  cis compounds in preponderance 3. Hence under 
acidic conditions, due to the intervent ion of a different 
mechanism poorer yields of A/B  cis and A / B  trans 
compounds may be obtained from A 4 and A 5 steroids 
respectively. In agreement  is : the  reduction under acidic 
condit ion of cholestene-4 to cholestane (A/B trans)4; the 
improved yield of stigmast-22-en-3-one (A/B cis) from 
the A* compound stigmast-4, 22-dien-3-one under alka- 
line conditions ~. The hydrogenat ion of several A 5 
steroids 3 (3-¢¢-methoxycholest-5-ene, 3-¢¢-acetoxycholest- 
5-ene, 3-~-hydroxycholest-5-ene) gave principally A / B  
cis products in an acidic medium. Because in these 
examples the 3~ substi tuents would be meta, cis and 
axial to an c¢ incoming hydrogen at C.5 a decision cannot  
be reached as to whether  the results were due to the 
acidity of the medium or the hindrance of the 3 ~ sub- 
st i tuents which would compete with the angular methyl  
group at C.10 when est imating the primary steric/actor. 
I t  is of interest, as mentioned by LEwis and SHOm'EE, 
that  MARKER 6 reported a quant i ta t ive  yield of the A/B  
trans prodnct  front 3-,¢-hydroxycholest-5-ene for hydro- 
genation in the absence of addit ional  acid. 

The author is indebted to Professor WILLIAM S. JOHNSON and 
Dr. LELAND J. CmNN for stimulating discussion concerning this topic. 

H. I. HADLER 

Division o/ Oncology, The Chicago Medical School, 
Chicago 8, Ill., October 1, 795d. 

Zusammenfassung 

Bei der katalyt ischen Hydrierung von Steroiden mit  
Doppelbindung in 4-Stellung entstehen fiberwiegend 
A/B-cis-Verbindungen, w/ihrend Doppelbindung in 5 vor 
allem A/B-trans liefert. D ie se r  Unterschied wird mit  
Hilfe der Konstellat ionsanalyse erkl~rt:  die als Zwi- 
schenformen angenommenen Komplexe aus Substrat ,  
Wasserstoff und Kata lysa tor  weisen unterschiedliche 
sterische Hinderung auf. 
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Die  W i r k u n g  d e r  N u k l e i n s i i u r e n  

au f  d ie  B a k t e r i e n p h a g o z y t o s e  der Leukozyten 

In den letzten Jahren durchgefiihrte Untersuchungen 
iiber Funkt ion und physiologische Eigenschaften der 
Nukleoproteide zeigten immer  deutlicher, dass diese 
Eiweisse in enger Beziehung stehen zu Fortpflanzung,  
Vererbung und Wachs tumL Desoxyribonukleinsliure ist 
haupts~tchlich im Zellkern, Ribonukleins/iure vorwie- 
gend im Zytoplasma zu finden. M A N D E L ,  M£TAIS und 
CUNY 2 wiesen nach, dass auch die Leukozyten Nuklein- 
s~mren enthalten. Zwischen den einzelnen Tierar ten be- 
s teht  in dieser Hinsicht kein signifikanter Unterschied.  
Bei 6rtlichen Entziindungsprozessen werden infolge de r  
Ansammlung und des Zerfalls der Leukozyten  die Ab- 
bauprodukte der Nukleoproteide, vor allem die Nuklein- 
siiuren, lokal vermehrt .  Daraus ergab sich fiir uns die 
Frage nach der Wirkung der Nukleins~uren auf die 
Bakterienphagozytose der Leukozyten.  Zu ihrer Abkl~t- 
rung haben wir in-vitro-Versuche an fiberlebenden Leu- 
kozyten durchgefiihrt. 

In unseren Experimenten verwendeten wir Ra t ten-  
leukozyten, die nach steriler Bouil lonimpfung aus der  
Bauchh6hle der  Tiere gewonnen wurden. Den Phago- 
zytosegrad der Zellen best immten wir nach der 1V[ethode 
yon WRIGHT. Das Phagozytosesystem bestand aus 0,5 cm a 
Leukozytensuspension (1 mm 3 : 10000 Leukozyten),  
0,1 cm 3 Rat tenserum,  0,1 cm a Bakteriensuspension 
(1 mma: 10000000 Staphylococcus pyogenes aureus). Da- 
zu wurde 0,1 cm a ribonukleinsaures bzw. desoxyribonu- 
kleinsaures Na verschiedener Konzentrat ion oder, in den 
Kontrol lversuchen,  physiologische Kochsalzl~Ssung zu- 
gesetzt. D a s p H  des Systems lag zwischen 7,0 und 7,2. 
Das Gemisch wurde 60 rain im Thermostaten bei 37°C 
gehatten und alle 15 min durchgeschtittelt. Danach wur- 
den Ausstrichpr/iparate der sedimentierten Leukozyten  
nach May-Granwald-Giemsa gefiirbt und ftir jeden Ver- 
such ausgez/ihlt, wie viele Kokken yon je 400 Leuko- 
zyten phagozyt ier t  worden  waren. Statistische Aus- 
wertungen ergaben eine Streuung a < 4- 9 %. U m  ver- 
gleichbare Resul tate  zu erhalten, wurden die verschie- 
denen Proben aus einem Versuch immer gleichzeitig be- 
arbei tet  und damit  Unterschiede yon Faktoren,  wie 
Zeit, Temperatur ,  Zellenzahl usw., ausgeschaltet.  

Die Resul tate  unserer Versuche sind in Tabelle I und 
I I  dargestellt ,  wobei die absolute Zahl der yon 400 Leu- 
kozyten aufgenommenen Staphylokokken und, in 
Klammer,  die Abweichung Tom Kontrol lwert  angegeben 
werden. Nach unseren Befunden hat  sowohl das ribo- 
nukleinsaure Na wie das desoxyribonukleinsaure Na 
eine phagozytosef6rdernde ~Virkung. E i n  schwacher 
Effekt  l~isst sich schon in verh~tltnism~ssig niedriger 
Konzentra t ion nachweisen. Ribonukleins~ure ergibt  
in Verdfinnung yon 1:100000 eine Zunahme yon 10 his 
20%, Mittelwert  + 13%, in Verdtinnung yon 1:10000 
eine solche von 20 bis 37 %, Mittelwert  + 29 %. Nhnlich 
waren die Ergebnisse mit  desoxyribonukleinsaurem Na. 
Verdfinnung yon 1:100000 bewirkte eine Zunahme der 
Phagozytose um 14-18%, Mit telwert  + 14%, Verdtin- 
hung yon 1:10000 zeigte einen verst / i rkten Effekt  yon 
20 bis 42%, Mittelwert  + 33%. Wie aus den Tabel len 
hervorgeht,  erfolgten bei st~irkeren Verdi innungen keine 
signifikanten Abweichungen vom Kontrol lwert .  

Auf Grund dieser Befunde k6nnen wit  feststellen, dass 
bei entziindlichen Prozessen mit  der phagozytosef6rdern- 
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Tabelle I 

[EXPERIEN:IIA VOL, XI/5] 

Versuehe 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8 .  
9. 

10. 

Zahl der phagozytierten Straphylokokken 

Desoxyribonukleinsaures Na 
Kontrollc 

1 : 1 0 0 0 0  1 : 1 0 0 0 0 0  1 : 1 0 0 0 0 0 0  1 : 10000000 

318 
289 
265 
222 
301 
240 
314 
381 
262 
289 

444 ( + 40) 
386 (+  34) 
335 (+27)  
293 (+32) 
402 (+ 33) 
288 (+20) 
445 (+42)  
498 (+42)  
342 (+  31) 
360 (+  29) 

361 (+ 14) 
342 (+ 18) 
300 (+ 13) 
246 ( + i i )  
347 (+ 15) 
268 (+ 12) 
360 (+ 15) 
432 (+13)  
299 (+ 14) 
329 (+ 14) 

332 (+ 3) 
282 ( -  2) 
270 (+2) 
220 ( -  1) 
306 (+2)  
242 (+1)  
320 (+2) 
389 (+ 3) 
262 (q-O) 
280 ( -  3~ 

312 ( -  2) 
295 (+ 2) 
273 (+3) 
216 ( -  3) 
309 (+ 3) 
252 (+ 5) 
320 (+ 2) 
374 ( - 2) 
234 ( - 7) 
272 ( -  6) 

Bemerkung 

Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  

Tabelle II  

Versuche 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8 .  
9. 

10. 

Zahl der phagozytierten Staphylokokken 

Ribonukleinsaures Na 
Kontrolle 

1 : 10000 1 : 100 O00 1:1000000 1 : t0000000 

233 
315 
289 
301 
272 
262 
291 
323 
273 
394 

302 (+  30) 
372 (+  18) 
364 (+26)  
3 8 0 ( +  26) 
379 (+  28) 
348 (+  33) 
392 (+  35) 
443 (+37)  
374 (+  37-) 
472 (+20) 

256 (+ 10) 
353 (+12)  
342 (+ 18) 
345 (+  14) 
304 (+  11) 
306 (+17)  
331 (+14)  
358 (+11) 
328 (+20)  
432 (+  10) 

225 ( -  2) 
292 ( -  7) 
297 (+  2) 
304 (+1)  
270 ( -  1) 
269 (+  2) 
296 (+  2) 
336 (+  4) 
286 (+  5) 
390 ( -  1) 

234 (~0)  
307 ( -  2) 
283 ( -  2) 
295 ( -  2) 
274 (+1) 
258 ( -  2) 
285 ( -  2) 
330 (+2)  
281 (+3) 
392 ( -  1) 

, Bemerkung 

Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  
Rat ten-Leukozyten  

d e n  W i r k u n g  de r  N u k l e i n s ~ u r e n  zu r e c h n e n  ist ,  die b e i m  
Zer fa l l  d e r  L e u k o z y t e n  fre i  w e r d e n .  VVie wi r  s c h o n  in 
f r f ihe ren  U n t e r s u c h u n g e n  geze ig t  h a b e n /  b e r u h t  die 
p h a g o z y t o s e f S r d e r n d e  W i r k u n g  des  t ~ x s u d a t e s  au f  e i n e m  
Z u s a m m e n w i r k e n  m e h r e r e r F a k t o r e n  ( H i s t a m i n  1, ~,Leuko- 
t a x i n ,  2, L P F - F a k t o r  3, H y a l u r o n i d a s c *  usw.).  E i n e  Be-  
t e i l i g u n g  m e h r e r e r  b i o g e n e r  Stoffe  wi rd  a u c h  y o n  
LIPSIC ~ a n g e n o m m e n .  

G. LUD~NY u n d  GY. VAJDA 

Pathophysiologisches Ins t i tu t  der Universitdt Budapest ,  
den 20. Dezember 7954. 

S u m m a r y  

S o d i u m  r i b o l l u c l e i n a t e  a n d  s o d i u m  d e s o x y r i b o n u c l e i n -  
a t e  inc reases  in vitro t h e  p h a g o c y t o s i s  of  s u r v i v i n g  r a t ' s  
l eucocytes .  T h e  a v e r a g e  f igure  for  t h e  effect, is g r e a t e r  
t h a n  t h e  l imi t s  of e r ro r ,  e v e n  in d i l u t i o n s  of  1 ; 100,000. 
I n  d i l u t i ons  of 1 : 10,000, t h e  a c t i o n  is m o r e  s t r ik ing ,  t h e  
r e su l t s  b e i n g  3 3 %  a n d  2 9 %  r e s p e c t i v e l y  a b o v e  t he  
c o n t r o l  va lue .  
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D e r  A t m u n g s q u o t i e n t  d e r  T a b a k b l f i t t e r  

EICHENBERGER 1 h a t  n a c h g e w i e s e n ,  dass  die  B1/i t ter  
de r  s chwe ize r i s chen  T a b a k s o r t e n  Mt.  Ca lme  b r u n  w~h-  
r e n d  des  Tages  e inen  A t m u n g s q u o t i e n t e n  (R Q ~ c o s / o , )  
y o n  1,15 bis  1,35 au fwe i sen .  D a  die T a b a k b l ~ t t e r  r e i ch  
a n  Ap/e l s~ure ,  Oxa l s~u re  u n d  Zi t ronens /~ure  sind*, lag  
die V e r m u t u n g  na.he, dass  de r  T a b a k  wie die S u k k u l e n -  
t e n  a m  T a g e  o r g a n i s c h e  S ~ u r e n  v e r a t m e t ,  die n a c h t s  
w i e d e r  r e g c n e r i e r t  w e r d e n  a, wobc i  de r  Apfe lsAurespie-  
gel a m  s t~i rks ten  in  M i t l e i d e n s c h a f t  gezogen  w i rd  a. Be i  
d e n  S u k k u l e n t e n  i s t  s o m i t  d e r  R Q  a m  Tage  gr6sser ,  
n a c h t s  d a g e g e n  k l e ine r  als  e ins .  

W i t  h a b e n  d a h e r  e ine  u m f a s s e n d e  S t u d i e  t iber  d e n  
R Q  de r  T a b a k p f i a n z e  d u r c h g e f i i h r t  s. u m  fe s t zus t e l l en ,  
o b  s ich  die A t m u n g  wie bei  d e n  S u k k u l e n t e n  v e r h a l t e .  
E s  ze ig te  s ich,  dass  d e r  R Q  seh r  s t a r k  v o n  de r  v e r w e n d e -  
t e n  Sor te  a b h ~ n g t ;  e r  l i eg t  j e d o c h  f r a m e r  e i n w a n d f r e i  
hOher  als e ins .  V e r g l e i c h b a r e  Bt~i t ter  yon  g le ichze i t ig  
a u f g e z o g e n e n  P f i a n z e n  l i e f e r t en  fo lgende  W e r t e  (S. l 7 9) : 

Mi t  de r  So r t e  M t . C a l m e  j a u n e  w u r d e n  V e r s u e h e  f iber  
die T a g e s p e r i o d i z i t ~ t  des  R Q  d u r c h g e f t i h r t .  Es  e r g a b e n  
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